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Annotatsiya

Chorvachilik mahsulotlarini gayta ishlash korxonalarida kichik sovutish jihozlari: uy-ro‘zg‘or
maishiy sovutgichlari, yig‘ma sovutish kameralari, sovutgich shkaflari va vitrina—prilavkalar xom
ashyo, yarim tayyor va tayyor mah— sulotlarni saqlash uchun keng qo‘llaniladi. Bu jihozlarni
takomillashtirish ekologik muammo — ozon qatlami yemirilishining oldini olishda muhim rol’
o‘ynaydi. So— vutish agenti — freon—22 ni ekologik zararsiz sovuglik tashuvchi modda propan R—
290 bilan almashtirish qulay va samarali yechim ekanligi ta’kidlanadi. Bu moddalarning
kondensatsiyalanish va gaynash jarayonlari bir-biriga yaqinligi ularning afzalligidan iborat.
Bunda sovutgich mashinasining sovutish koeffitsiyenti 1% darajasida o‘zgarib, kompressorning
konstruktsiyasida minimal o‘zgarti— rishlar, mashinaning boshga gismlarida deyarli hech ganday
o‘zgarishlar talab etilmasligi ko‘rsatib o‘tilgan. Qayd etilgan natijalar freon-22 ni R—-290 bilan
almashtirish samarali yechimligini isbotlaydi.

Kalit so‘zlar: Sovutish agenti, ozon gatlami, freon—22, R—290, R-134a, gaynash harorati ,
gaynash bosimi, hajmiy unumdorlik.

Kirish. Hozirgi vaqtda igtisodiyotda qo‘yiladigan eng muhim talablardan biri ishlab chigarish
jarayonlarining ekologiya nuqgtai-nazaridan xavfsiz bo‘lishi talabidan iborat. Chorvachilik
mahsulotlarini saqlashda kichik korxonalarda qo‘lla— niladigan sovutish jihozlari uchun bu
talabning bajarilishida muhim yo‘nalish mavjud sovutish uskuna va jihozlarida ekologik xavfli
sovutish agentlarini qo‘llash— dan voz kechishni ko‘zda tutadi amalga.

Hozirgi davrda mavjud bo‘lgan sohadagi kichik korxonalarda chorvachilik mahsulotlarini saqlash
uchun nisbatan eski sovutish uskuna va jihozlari qo‘llaniladi. Bu uskuna va jihozlar gatoriga uy—
ro‘zg‘or maishiy sovutgichlari, yig‘ma sovutish kameralari, sovutgich shkaflari va vitrina—
prilavkalar kiradi. Ushbu kichik sovutish uskuna va jihozlarida ekologik xavfli sovutish agentlari
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— ozon qatlamini yemiruvchi moddalar qo‘llaniladi. Bular asosan freon—12 (R-12) va freon—22
(R—22) bo‘lib, ushbu moddalar yuqori darajadagi ozon gatlamini yemirish potensiali (ODP) va
global isitish potensiali (GWP) bilan tavsiflanadi. Xlorftoruglerodlar guruhuga kiruvchi freon-12
uchun ODP = 1 va GWP = 8500 ga teng. Gidroxlorftoruglerodlar guruhuga mansub bo‘lgan
freon—22 uchun ozon gatlamini yemirish potensiali va global isitish poten— siali kichik bo‘lsa ham
(ODP = 0,05 va GWP = 1700), bu sovutish agenti mashina tizimidagi tirgishlardan juda osonlik
bilan chiqib uchib ketish xususiyatiga ega bo‘l— ganligi sababli planetaning ozon gatlami uchun
yetarlicha katta xavf tug‘diradi.

Yugqorida zikr etilgan sabablarga ko‘ra, ekologik xavfli sovutish agentlarini qo‘llashdan voz
kechish, shu bilan birgalikda sovutish qurilmalari ishlashida global issiglik potensialiga ega
bo‘lgan “issiqgxona gazlari” ishlab chiqarilishini yo‘qotish muhim masalasidir. Bunday
moddalarni ishlab chigarishni va ulardan foydalanishni tartibga solish tegishli xalgaro hujjatlar:
Monreal bayonnomasi (1987 yil) va Kioto bayonnomasi (1997 yil) bilan belgilangan. Ayrim
rivojlangan mamlakatlarda, xu— susan Rossiya Federatsiyasida ozon gatlamini yemiruvchi
moddalarni ishlab chigarish 2000 yil 20 dekabrdan boshlab to‘xtatilgan.

Materiallar va metodlar. Hozirgi vaqtda mavjud bo‘lgan ko‘pchilik kichik va oilaviy
chorvachilik mahsulotlarini gayta ishlash korxonalarida sovutish jihozlari tarigasida uy-ro‘zg‘or
maishiy sovutgichlaridan foydalaniladi. Ba’zi yirikroq ki— chik korxonalarda esa yig‘ma sovutish
kameralari va sovutgich shkaflari, sotuv do‘konlarida esa vitrina—prilavkalar ishlatiladi. Bunday
kichik chorvachilik mah— sulotlarini gayta ishlash korxonalarida yangi turdagi ekologik xavfsiz
sovutgich jihozlarining joriy etilishi ulardan ancha katta xarajatlarni talab etadi. Shu sababli
bunday texnik o‘zgarishlar iqtisodiy nuqtai—nazardan samara bermaydi.

Turli vaqgtlarda ishlab chigilgan eng mashhur sovutish agentlari — freonlar: R-12, R—22, R-502 va
boshqgalarning o‘rnini bosuvchi moddalarni tahlil qilib, ularning har birida takomillashtirish
nugtai—nazaridan zaif tomonlari borligiga ishonch hosil qilishimiz mumkin. Shu sababli,
kelajakda ularning barchasi har xil turdagi ekologik tartibga tushirish ob’ektlariga aylanishi
mumkin, bu esa oxir—oqibatda ularni ishlab chiqarish va iste’mol qilishning taqiglanishiga olib
keladi.

Bundan tashqari, yangi uskuna va jihozlarni ishlab chigarishda hamda ishlatiladigan sovutish
uskunalari tizimiga xizmat ko‘rsatishda ushbu moddalarning termodinamik xususiyatlari,
ularning boshqa moddalar bilan o‘zaro ta’siri haqida yetarlicha katta haymdagi ma’lumotlarga ega
bo‘lish kerak. Sovutgich mashinasidagi materiallar va moddalar, shuningdek, sanitariya—gigiyena
xususiyatlari va boshqalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar ham bunday tahlilda muhim o‘rin egallaydi.
Sovutgich texnikasi bozorida sotiladigan moddalar uchun bunday ma’lumotlar har doim ham
mavjud emas.

Yangi sovutish agentlarini muvaffagiyatli joriy etishning muhim omillari bir tomondan
moddalarning o‘zi bo‘lsa, ikkinchi tomondan ularni siqish va haydash uchun mo‘ljallangan
kompressorlarning mavjudligi bo‘lib, shu bilan bir qatorda bunday sovuqlik tashuvchi moddalarda
ishlaydigan sovutish uskunalarini eksport va import gilinish imkoniyati ham muhim masaladir.

Katta siyosat va jahon miqyosidagi monopolistlarning ambitsiyalari ko‘p jihatdan ozig—ovqat
mahsulotlarining so‘nggi iste’molchilari uchun deyarli ahami— yatga ega bo‘lmagan moddalar,
xususan sovutish agentlarining taqdiriga hal etuvchi ta’sir ko‘rsatadi. Sovutish texnikasining
oddiy xaridori odatda o‘zi xarid qilgan sovutgich ichidagi moddaning kimyoviy tarkibi bilan
qiziqib o‘tirmaydi. Bunday beparvolik uy-ro‘zg‘or maishiy sovutgichlarining xususiy xaridori
uchun kechirimli bo‘lsa ham, lekin “noto‘g‘ri” sovutish agentiga ega bo‘lgan sovutgichli ishlab
chiga— rish korxonasining rahbari uchun bu jazoga loyiq omil bo‘lib chigadi. Sovutgichlar yuqori
ishonchlilikka va sovuqlik unumdorligiga, arzon narxga, kam energiya iste’moliga ega bo‘lishi,
shuningdek xavfsiz bo‘lishi va sanitariya me’yorlariga ja— vob berishi kerakligini hamma
tushunadi. Lekin faqat shuning o‘zi ozlik giladi, chunki hozirgi vaqtda tibbiy standartlardan ham,
narxlardan ham ustun bo‘lgan asosiy mezon freonning sayyoramiz ustidagi ozon gatlamiga ta’siri
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kabi muammo bo‘lib qolmoqda.

Natijalar va ularning tahlili. O‘tkazilgan tahlillar sovutish agenti — freon—22 ni ekologik zararsiz
sovuglik tashuvchi modda propan R—290 bilan almashtirish qulay va samarali yechim bo‘lishini
ko‘rsatadi. Kimyoviy formulasi C3Hg (propan) bo‘lgan sovutish agenti R—290 uchun ozon
gatlamini yemirish potensiali ODP = 0, global isish potensiali esa GWP = 3. Arzon narxga ega va
zaharli emas. Ushbu so— vutish agentidan foydalanilganda kompressor, kondensator va
bug‘latgich qgismlari uchun konstruksiyaviy materiallarni tanlash bilan bog‘liq muammolar
mavjud emas. Propan mineral moylarda yaxshi eriydi. Atmosfera bosimida gaynash harorati —
42,1°C. Propanning afzalligi, shuningdek, kompressordan chigishidagi past harorat. Biroq,
sovutish agenti sifatida propan ikkita asosiy kamchiliklarga ega. Birinchidan, bu yong‘in xavfi,
ikkinchidan, kompressorning o‘lchamlari muayyan bir sovuqlik unumdorligiga ega R—22 agentli
sovutish mashinasida ishlatilgandagidan kattaroq bo‘lishi kerak.

1-jadvalda ko‘rsatilganidek, propan R—290 xususiyatlariga ko‘ra kichik germetik tizimlarda
ishlatiladigan boshga sovutish agentlaridan farg giladi.

1 - jadval
Sovutish agenti R-290 R-134a R-22
. 1,1,1,2— .
Nomi Propan tetraftoretan Xlordiftormetan
Formulasi CsHs CFs; — CH2F CHF.CI
Kritik harorati, °C 96,7 101 96,1
Molekulyar massasi, kg/mol’ 441 102 86,5
Normal sharoﬁdg gaynash 421 265 408
harorati, °C
—25°C da bosimi, bar (abs.) 2,03 1,07 2,01
5 e
-25°C da suyuql3|k zichligi, 0,56 1.37 1.36
kg/dm
5 —
—25/+32 (i(da b3ug zichligi, 3.6 4.4 70
g/m
—-25/55/32°C da hajmiy
unumdorlik, kJ/m?® S 653 1244
0, 3 . ¢1:
-25 C_da_ bl_lg_ hosil bo‘lish 406 216 293
issiqligi, kJ/kg
+20 °C da bosimi, bar (abs.) 8,4 5,7 91

Bosimlari xususida. Tahlil gilingan sovutish agentlari uchun gaynash bosi— mining gaynash
haroratiga bog‘liqlik grafigi 1-rasmda ko‘rsatilgan. R—290 va R— 134a orasidagi farq gaynash
bosimidadir. R—290 propanning bosimi R—22 bosimiga yaginroq, masalan, —25°C da propanning
gaynash bosimi R—134a gaynash bosimining 190% ini tashkil giladi, lekin R—22 ning gaynash
bosimiga deyarli teng. Shu sababli propanning normal sharoitda gaynash harorati deyarli R—22
ning qaynash haroratiga teng. Shuning uchun propan bug‘latgichining yasalishi R—22 bug‘latgichi
bilan bir xil bo‘lishi kerak. Propanning qaynash bosimi va kritik harorati R—22 sovutish agentining
ushbu ko‘rsatkichlariga deyarli teng. Biroq, propanning haydash harorati anchagina past. Bu
ancha yuqori bosim koeffitsiyentlarida, ya’ni bug‘ning pastroq gaynash haroratlarida yoki
yugqoriroq so‘rib olish haroratlarida ishlash imkonini beradi.

Unumdorlik xususida. Kondensatsiyalanish haroratida propan R—290 ning hajmiy unumdorligi
R-22 sovutish agenti unumdorligining 90% ini yoki R—134a unumdorligining 150% ini tashkil
etadi. Shu sababli propanli kompressor silindrlarining talab gilinadigan ishchi hajmi taxminan R—
22 sovutish agenti kompressori silindrlarining hajmiga teng.
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Ayrim tadqiqotchilarning fikr va baholariga ko‘ra, uglevodorodlardan foydalanilganda sovutish
koeffitsiyenti R—12 da ishlagandagidek deyarli bir xil, ya’ni £1% farq qiladi. Faqat
kompressorning konstruksiyasida ayrim kichik o‘z— garishlar talab etiladi. Bundan tashqari bi
holda xuddi o‘sha mineral moylar ishla— tiladi, aynan o‘sha elektr izolyatsiyasi, bir xil
zichlashtiruvchi materiallar qo‘llaniladi, hattoki bir xil diametrli quvurlar yetarli bo‘ladi.
Bularning barchasi servis xizmati ko‘rsatish tartibini ham deyarli o‘zgartirishsiz qoldiradi.
Haydash harorati R—22 bi— lan ishlashga qaraganda pastroq bo‘ladi. Ilgari ozon uchun xavfli
bo‘lgan sovutish agenti tizimiga propanni darhol quyish mumkin. Tadqiqotlar ko‘rsatadiki, agar
ti- zimda ilgari R-22 ishlatilgan bo‘lsa, bu holda sovutish unumdorligining 10% gacha
yo‘qotiladi.

Propan bilan ishlaydigan tijorat sovutgich uskunalari ko‘p odam ishlaydigan yoki mavjud
bo‘ladigan joylarda o‘rnatilganida, xavfsizlik qoidalariga rioya qilish kerak. Mutaxassislar fikriga
ko‘ra, yong‘in xavfini bu holda ham nazorat qilish mumkin.

Xulosalar. Chorvachilik mahsulotlarini saqlash uchun korxonalarda qo‘lla— nilayotgan kichik
sovutish uskuna va jihozlarining ekologik talablar nugtai-naza— ridan xavfsiz bo‘lishini
ta’minlash uchun qulay va samarali yechim sovutish agentlari : R—22 va R—134a ni propan R—290
bilan almashtirishdan iborat. Kattaroq sovuqlik unumdorligiga ega bo‘lgan sovutgich jihozlarida
ham sovutish agentini bunday almashtirish magsadga muvofiqdir. Bu yechimlar sovutish agentini
ozon gatlami uchun xavfsiz aralashmaga almashtirish xarajatlarini keskin kamaytiradi.
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