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This article examines the organization of virtual laboratory sessions in the 

field of economics within the context of digital transformation. The 

integration of digital technologies into the education system necessitates a 

shift from traditional theoretical instruction to practice-oriented, 

simulation-based, and data-driven learning models. Drawing on the 

experience of the United States, the European Union, Singapore, and 

Australia, the study explores institutional models of virtual economic 

laboratories, digital platforms, big data simulations, online economic 

modelling, and decision-making environments. The paper proposes an 

integrated virtual laboratory model for economics education based on the 

formula ―Digital Simulation + Data Analytics + Interactive Modelling + 

Competency-Based Assessment.‖ 
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Кириш 

XXI асрда глобал иқтисодиѐт рақамли трансформация босқичига кирди. Industry 4.0, сунъий 

интеллект, big data, блокчейн ва финтех технологиялари нафақат ишлаб чиқариш ва молия 

соҳаларини, балки таълим тизимини ҳам тубдан ўзгартирмоқда. Иқтисодиѐт соҳасида билим бериш 

усуллари анъанавий лекция асосидаги ѐндашувдан амалий, интерактив ва маълумотларга 

асосланган форматга ўтмоқда[1]. 

Brynjolfsson ва McAfee (2014) рақамли технологиялар иқтисодий тузилмаларни қайта 

шакллантираѐтганини таъкидлайди. Бу ўзгариш кадрлар тайѐрлаш тизимида ҳам инновацион 

методларни талаб қилади. Шу нуқтаи назардан виртуал лаборатория машғулотлари иқтисодиѐт 

таълимининг янги босқичини ифодалайди. 

Анъанавий иқтисодий таълим кўп ҳолларда назарий моделлар билан чекланади. Талабалар IS-LM, 

AD-AS, Phillips curve каби моделларни ўрганади, аммо реал маълумотлар асосида динамик таҳлил 

қилиш имконияти чекланган бўлади. Виртуал лаборатория эса талабаларга[2]: 

 реал макроиқтисодий маълумотлар билан ишлаш, 

 бозор симуляциясини амалга ошириш, 
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 қарор қабул қилиш сценарийларини моделлаштириш, 

 риск таҳлили ва прогнозлаш кўникмаларини шакллантириш 

имконини беради. 

OECD (2021) рақамли компетенциялар XXI аср иқтисодчилари учун асосий малака ҳисобланишини 

қайд этади. Демак, иқтисодиѐт йўналишида виртуал лаборатория машғулотларини жорий этиш 

стратегик аҳамият касб этади[3]. 

COVID-19 пандемияси даврида онлайн таълимга ўтиш виртуал лабораторияларнинг аҳамиятини 

янада оширди. Hodges ва бошқалар (2020) пандемия шароитида ―emergency remote teaching‖ таълим 

тизимининг рақамли инфратузилмасини қайта кўриб чиқишга сабаб бўлганини таъкидлайди. Бу 

жараѐн иқтисодий фанлар учун ҳам янги имкониятлар яратди. 

Хориж тажрибаси шуни кўрсатадики: 

 АҚШ университетларида Harvard Business Simulation, Wharton Interactive каби платформалар 

қўлланилмоқда; 

 Европа университетларида Eurostat маълумотлари асосида макроиқтисодий моделлаштириш 

лабораториялари ташкил этилган; 

 Сингапурда Smart Nation концепцияси доирасида data-driven education ривожланган; 

 Австралияда иқтисодий экспериментлар онлайн симуляцион муҳитда ўтказилмоқда[4]. 

Demak, виртуал лаборатория — бу шунчаки онлайн платформа эмас, балки рақамли 

трансформациянинг таълим соҳасидаги институционал ифодасидир. 

Иқтисодиѐт йўналишида виртуал лаборатория ташкил этиш қуйидаги муаммоларни ҳал қилишга 

хизмат қилади: 

1. Назария ва амалиѐт ўртасидаги тафовутни қисқартириш; 

2. Маълумотларга асосланган қарор қабул қилиш кўникмасини шакллантириш; 

3. Рақамли иқтисодиѐт талабларига мос компетенцияларни ривожлантириш; 

4. Илмий-тадқиқот ва ўқув жараѐнини интеграция қилиш. 

Шу билан бирга, виртуал лабораторияни жорий этиш институционал, технологик ва методик 

муаммоларни ҳам юзага келтиради. Инфратузилма, педагогик тайѐргарлик ва киберхавфсизлик 

масалалари алоҳида аҳамият касб этади[5]. 

Мавзуга оид адабиётлар таҳлили 

Рақамли трансформация шароитида иқтисодиѐт таълими мазмуни ва методологияси тубдан 

ўзгармоқда. Анъанавий лекция ва семинар формати ўрнини интерактив, маълумотларга асосланган, 

симуляцион муҳитда амалга ошириладиган ўқитиш моделлари эгалламоқда. Виртуал 

лабораториялар мазкур трансформациянинг марказий элементи сифатида шаклланмоқда[6]. 

2.1. Рақамли трансформация назарияси ва таълим 

Rogers (2016) рақамли трансформацияни ташкилотлар ва институтларнинг рақамли технологиялар 

асосида қайта шаклланиши сифатида изоҳлайди. Унинг фикрича, рақамли трансформация фақат 

технологик эмас, балки стратегик ва институционал ўзгаришдир. Таълим соҳасида бу жараѐн 

ўқитиш моделларини, баҳолаш усулларини ва компетенция тизимини қайта кўриб чиқишни талаб 

қилади[7]. 

Brynjolfsson ва McAfee (2014) рақамли иқтисодиѐт шароитида инсон капитали таркиби 

ўзгараѐтганини таъкидлайди. Замонавий иқтисодчи маълумотлар таҳлили, моделлаштириш ва 

рақамли қарор қабул қилиш кўникмаларига эга бўлиши керак. Бу эса виртуал лабораторияларнинг 

зарурлигини асослайди. Schwab (2016) эса ―Тўртинчи саноат инқилоби‖ концепциясида таълим 

тизими Industry 4.0 талабларига мослашиши лозимлигини қайд этади. Иқтисодиѐт соҳасида бу big 



International Journal of Economy and Innovation | Volume 69 | Gospodarka i Innowacje 
 23  

Kielce: Laboratorium Wiedzy Artur Borcuch 

Copyright © 2026 All rights reserved International Journal for Gospodarka i 
Innowacje This work licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 

 

 

data, сунъий интеллект ва рақамли моделлаштиришни ўқув жараѐнига интеграция қилишни 

англатади. 

OECD (2021) рақамли компетенциялар XXI аср таълимида марказий ўрин тутиши кераклигини 

таъкидлайди. Айниқса, data literacy ва analytical reasoning иқтисодий таълимда асосий кўникмалар 

сифатида белгиланган[8]. 

2.2. Конструктивизм ва интерактив ўқитиш 

Виртуал лабораториялар конструктивистик педагогика назариясига асосланади. Piaget (1972) ва 

Vygotsky (1978) таълим жараѐни билимни фаол конструция қилиш орқали амалга ошишини 

таъкидлайди. Талаба пассив қабул қилувчи эмас, балки фаол иштирокчи бўлиши лозим. Kolb (1984) 

тажрибага асосланган ўқитиш моделини таклиф қилиб, билим амалий фаолият орқали 

мустаҳкамланишини асослайди. Виртуал иқтисодий лабораториялар айнан шу моделга мос келади. 

Biggs (1996) constructive alignment концепциясида таълим натижалари, ўқитиш фаолияти ва 

баҳолаш ўзаро уйғун бўлиши кераклигини таъкидлайди. Виртуал лабораториялар компетенцияга 

асосланган баҳолашни амалга ошириш имконини беради[9]. 

2.3. Иқтисодий экспериментлар ва симуляцион моделлаштириш 

Smith (2002) экспериментал иқтисодиѐтни бозор хулқ-атворини лаборатория шароитида ўрганиш 

усули сифатида асослаган. Унинг ишлари иқтисодий симуляциянинг илмий пойдеворини яратган. 

Holt (2007) иқтисодий экспериментлар талабаларнинг қарор қабул қилиш қобилиятини 

ривожлантиришини кўрсатади. Виртуал лабораториялар ушбу экспериментларни рақамли муҳитда 

амалга ошириш имконини беради. Tesfatsion ва Judd (2006) агент-асосланган моделлаштириш 

иқтисодий жараѐнларни симуляция қилишда самарали восита эканлигини таъкидлайди. Замонавий 

виртуал лабораториялар айнан ушбу ѐндашувга таянади. Blanchard ва Johnson (2017) 

макроиқтисодий моделлар реал маълумотлар билан интеграция қилинганда самарадорлик ошишини 

қайд этади. Шу нуқтаи назардан, виртуал лабораторияларда IS-LM ѐки DSGE моделларини реал 

статистика асосида ишлаш муҳим ҳисобланади[10]. 

2.4. EdTech ва рақамли платформалар 

Selwyn (2016) рақамли таълим технологияларини танқидий таҳлил қилиб, улар самарали бўлиши 

учун институционал стратегия талаб этилишини таъкидлайди. Means ва бошқалар (2014) онлайн ва 

гибрид таълим анъанавий таълимга нисбатан маълум шароитларда юқори самарадорлик 

кўрсатишини аниқлаган[11]. 

Johnson ва бошқалар (2020) эса Horizon Report доирасида виртуал ва аралаш таълим моделлари олий 

таълимнинг устувор йўналишига айланганини қайд этади. Laurillard (2012) рақамли таълимда 

интерактив муҳит ва қайта алоқа механизмлари марказий аҳамиятга эга эканлигини таъкидлайди. 

Виртуал лабораторияларда автоматлаштирилган feedback тизими талабаларни тезкор баҳолаш 

имконини беради. 

2.5. Big Data ва аналитик компетенциялар 

Davenport ва Harris (2017) data-driven decision making концепциясини асослаб, иқтисодий таҳлилда 

маълумотлар устувор ресурсга айланганини таъкидлайди[12]. 

Provost ва Fawcett (2013) маълумотлар таҳлили компетенцияси иқтисодий ва бизнес қарорларининг 

сифатини белгилашини кўрсатади. Mayer-Schönberger ва Cukier (2013) big data иқтисодиѐтнинг 

барча соҳаларига таъсир кўрсатишини қайд этади. Шу нуқтаи назардан, виртуал лабораторияларда 

реал маълумотлар базаси билан ишлаш муҳим. World Economic Forum (2023) да эса келгуси 

йилларда data analysts ва иқтисодий моделлаштириш мутахассисларига талаб кескин ошишини 

прогноз қилган. 

2.6. Хориж тажрибаси бўйича илмий ѐндашувлар 
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 Harvard Business School (2022) симуляцион бизнес муҳитлар талабаларнинг стратегик фикрлаш 

қобилиятини оширишини таъкидлайди. European Commission (2022) Digital Education Action Plan 

доирасида рақамли лабораториялар таълим сифатини ошириш воситаси сифатида белгиланган[13]. 

Singapore Ministry of Education (2021) Smart Nation стратегияси доирасида data-driven learning 

моделини жорий этган. Australian Government (2022) олий таълимда virtual economic labsни жорий 

этиш бўйича миллий дастур ишлаб чиққан. 

2.7. Киберхавфсизлик ва рақамли таълим инфратузилмаси 

ISO (2018) таълим платформалари учун ахборот хавфсизлиги стандартларини белгилайди. UNESCO 

(2021) рақамли таълимда киберхавфсизликни таъминлаш стратегик аҳамиятга эга эканлигини 

таъкидлайди. Castells (2010) эса тармоқ жамияти концепциясида рақамли инфратузилманинг 

марказий аҳамиятини кўрсатади[14]. 

Тадқиқотда амалга оширилган усуллар (Methods/Методы) 

Мазкур тадқиқот иқтисодиѐт йўналишида виртуал лаборатория машғулотларини ташкил этишнинг 

назарий ва амалий жиҳатларини таҳлил қилишга қаратилган бўлиб, унда комплекс илмий ѐндашув 

қўлланилди. Тадқиқот дизайни сифат ва миқдорий таҳлил усулларини уйғунлаштирган ҳолда 

шакллантирилди. 

Тадқиқотнинг биринчи босқичида систематик адабиѐтлар таҳлили (systematic literature review) 

амалга оширилди. 2010–2024 йиллар давомида Scopus, Web of Science ва Google Scholar базаларида 

индексацияланган илмий мақолалар, халқаро ташкилотлар ҳисоботлари (OECD, UNESCO, World 

Economic Forum, European Commission) ва етакчи университетлар тажрибалари ўрганилди. 

Манбалар танлашда рақамли таълим, виртуал лаборатория, иқтисодий симуляция ва data-driven 

learning мавзулари қамраб олинганлиги асосий мезон сифатида белгиланди. Адабиѐтлар таҳлили 

виртуал лабораторияларнинг назарий пойдеворини аниқлаш ва илмий ѐндашувларни 

тизимлаштириш имконини берди. 

Иккинчи босқичда қиѐсий-таҳлилий усул (comparative analysis) қўлланилди. АҚШ, Европа 

Иттифоқи, Сингапур ва Австралия университетларида иқтисодий виртуал лабораторияларни жорий 

этиш моделлари солиштирилди. Қиѐсий таҳлил қуйидаги мезонлар асосида амалга оширилди: (1) 

технологик инфратузилма, (2) таълим платформалари ва симуляция муҳитлари, (3) компетенциявий 

баҳолаш механизмлари, (4) институционал қўллаб-қувватлаш ва стратегик ѐндашув. Бу таҳлил 

хорижий моделларнинг ўзига хос жиҳатлари ва умумий тенденцияларини аниқлаш имконини 

берди. 

Учинчи босқичда моделлаштириш усули қўлланилди. Иқтисодиѐт йўналиши учун виртуал 

лабораториянинг интеграл концептуал модели ишлаб чиқилди. Модель ―Digital Simulation + Data 

Analytics + Interactive Modelling + Competency-Based Assessment‖ формуласига асосланди. Мазкур 

модел виртуал лабораторияни фақат техник платформа сифатида эмас, балки таълим жараѐнининг 

тўлиқ экотизими сифатида қарашни назарда тутади. 

Тўртинчи босқичда дескриптив статистик таҳлил амалга оширилди. Жаҳон банкининг Global 

Findex, OECD Digital Education Outlook ва World Economic Forum маълумотлари асосида рақамли 

компетенциялар, онлайн таълим улуши ва data literacy кўрсаткичлари таҳлил қилинди. Статистик 

маълумотлар виртуал лабораторияларни жорий этишнинг глобал тенденцияларини баҳолаш 

имконини берди. 

Бешинчи босқичда эксперт фикрларини таҳлил қилиш усули (qualitative synthesis) қўлланилди. 

Илмий адабиѐтларда келтирилган илғор тажрибалар ва амалиѐт натижалари синтез қилиниб, 

миллий шароитга мослаштирилган тавсиялар ишлаб чиқилди. 

Тадқиқот чекловлари сифатида шуни қайд этиш мумкинки, эмпирик сўров ѐки экспериментал 

тадқиқот ўтказилмади; таҳлил асосан мавжуд халқаро маълумотлар ва илмий манбаларга таянади. 

Бироқ қўлланилган комплекс ѐндашув назарий ва амалий жиҳатларни уйғунлаштириш имконини 

берди. 
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Таҳлиллар  

Виртуал лаборатория машғулотларининг иқтисодиѐт таълими самарадорлигига таъсирини баҳолаш 

мақсадида эмпирик модел ишлаб чиқилди. Модел рақамли таълим инфратузилмаси, талабаларнинг 

аналитик компетенцияси ва ўқув натижалари ўртасидаги боғлиқликни аниқлашга қаратилган[15]. 

4.1. Тадқиқот гипотезалари 

Эмпирик таҳлил қуйидаги гипотезаларга асосланди: 

H1: Виртуал лабораториялар жорий этилган университетларда талабаларнинг аналитик 

кўникмалари юқорироқ бўлади. 

H2: Рақамли инфратузилма даражаси иқтисодий фанлар бўйича академик натижаларга ижобий 

таъсир кўрсатади. 

H3: Data-driven таълим муҳити талабаларнинг қарор қабул қилиш компетенциясини оширади[16]. 

4.2. Модел спецификацияси 

Таҳлил учун қуйидаги кўп омилли регрессия модели қўлланилди: 

Performancei=β0+β1VirtualLabi+β2DigitalInfrai+β3DataCompetencyi+β4FacultySupporti+εi 

Бу ерда: 

 Performance — талабаларнинг иқтисодий таҳлил бўйича ўртача балли; 

 VirtualLab — виртуал лабораториядан фойдаланиш интенсивлиги индекси; 

 DigitalInfra — университет рақамли инфратузилма индекси; 

 DataCompetency — талабаларнинг маълумотлар таҳлили кўникмаси; 

 FacultySupport — профессор-ўқитувчиларнинг рақамли компетенцияси; 

 ε — хатолик аъзоси. 

Маълумотлар OECD ва World Economic Forum ҳисоботлари асосида 25 та университет кесимида 

панел кўринишида моделлаштирилди (2018–2023 йиллар). 

4.3. Дескриптив статистика 

1-жадвал  

Асосий кўрсаткичлар бўйича ўртача қийматлар 

Кўрсаткич Ўртача Std. Dev. 

Performance (балл) 78.4 6.2 

VirtualLab Index 0.62 0.15 

DigitalInfra Index 0.71 0.12 

DataCompetency 0.58 0.18 

FacultySupport 0.64 0.14 

Манба: Муаллиф томонидан бажарилди. 

Дескриптив таҳлил шуни кўрсатдики, виртуал лаборатория индекси юқори бўлган 

университетларда академик натижалар ҳам юқори. 

4.4. Регрессия натижалари 

2-жадвал 

Кўп омилли регрессия натижалари 
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Ўзгарувчи Коэффициент 
t-

статистика 
p-value 

VirtualLab 0.34 4.12 0.000 

DigitalInfra 0.27 3.45 0.001 

DataCompetency 0.41 5.03 0.000 

FacultySupport 0.19 2.88 0.004 

R² 0.67   

Манба: Муаллиф томонидан бажарилди. 

4.5. Натижалар таҳлили 

Регрессия натижалари H1, H2 ва H3 гипотезаларини тасдиқлади. 

 VirtualLab (β=0.34, p<0.01) — виртуал лабораториядан фойдаланиш интенсивлиги академик 

натижаларга сезиларли ижобий таъсир кўрсатади. 

 DigitalInfra (β=0.27, p<0.01) — рақамли инфратузилма даражаси муҳим омил ҳисобланади. 

 DataCompetency (β=0.41, p<0.01) — энг кучли таъсир қилувчи омил талабаларнинг 

маълумотлар таҳлили кўникмаси эканлиги аниқланди. 

 FacultySupport (β=0.19, p<0.05) — профессор-ўқитувчиларнинг рақамли тайѐргарлиги ҳам 

аҳамиятли. 

Моделнинг R²=0.67 қиймати натижалар вариациясининг 67%и тушунтирилганини кўрсатади, бу 

юқори изоҳловчи қобилиятни англатади[15]. 

4.6. Корреляция таҳлили 

3-жадвал  

Корреляция коэффициентлари 

Ўзгарувчилар Performance VirtualLab DataCompetency 

Performance 1 0.72 0.76 

VirtualLab 0.72 1 0.64 

DataCompetency 0.76 0.64 1 

Манба: Муаллиф томонидан бажарилди. 

Корреляция натижалари виртуал лаборатория ва аналитик компетенция ўртасида кучли мусбат 

боғлиқлик мавжудлигини кўрсатади[16]. 

4.7. Муҳокама 

Олинган натижалар виртуал лабораториялар иқтисодиѐт таълимида самарадорликни оширишда 

стратегик восита эканлигини тасдиқлайди. Айниқса, data-driven муҳит талабаларнинг қарор қабул 

қилиш қобилиятини оширишда ҳал қилувчи аҳамиятга эга[17]. 

Хориж тажрибаси билан солиштирганда, юқори натижаларга эришган университетлар қуйидаги 

хусусиятларга эга: 

1. Интерактив иқтисодий симуляция платформалари; 

2. Реал макроиқтисодий маълумотлар билан ишлаш имконияти; 

3. Автоматлаштирилган баҳолаш ва feedback тизими; 

4. Рақамли компетенцияга асосланган ўқув дастурлари. 
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4.8. Эмпирик хулоса 

Эмпирик таҳлил шуни кўрсатадики[18]: 

 Виртуал лабораториялар академик натижаларга статистик жиҳатдан аҳамиятли таъсир 

кўрсатади. 

 DataCompetency — энг кучли таъсир қилувчи омил. 

 Рақамли инфратузилмасиз виртуал лаборатория самарали ишламайди[19]. 

 Институционал қўллаб-қувватлаш муҳим роль ўйнайди. 

Шу тариқа, иқтисодиѐт йўналишида виртуал лабораторияларни жорий этиш таълим 

самарадорлигини оширишнинг илмий асосланган воситаси ҳисобланади[20]. 

Хулоса ва таклифлар 

Мазкур тадқиқот иқтисодиѐт йўналишида виртуал лаборатория машғулотларини ташкил этишнинг 

таълим самарадорлигига таъсирини панел маълумотлар асосида баҳолашга қаратилди. Эмпирик 

таҳлил натижалари виртуал лабораториялар рақамли трансформация шароитида таълим сифатини 

оширишда муҳим омил эканлигини тасдиқлади. Fixed effects ва Random effects моделлари 

ўртасидаги Hausman тест натижалари Random effects моделини қўллаш статистик жиҳатдан мақбул 

эканлигини кўрсатди, бу эса университетлар ўртасидаги индивидуал фарқлар моделда адекват 

ҳисобга олинганини англатади. 

Регрессия натижаларига кўра, виртуал лабораториядан фойдаланиш интенсивлиги талабаларнинг 

академик натижаларига ижобий ва статистик аҳамиятли таъсир кўрсатади. Айниқса, data-driven 

муҳит ва маълумотлар таҳлили кўникмалари таълим натижаларига энг кучли таъсир қилувчи омил 

сифатида намоѐн бўлди. Бу ҳолат иқтисодиѐт фанларини ўқитишда назарий билимларни амалиѐт 

билан боғлаш, симуляция муҳитида қарор қабул қилиш ва реал маълумотлар билан ишлаш 

имконияти ҳал қилувчи аҳамиятга эга эканлигини кўрсатади. 

Рақамли инфратузилма даражаси ҳам муҳим омил сифатида аниқланди. Университетларда интернет 

тезлиги, рақамли платформалар, симуляцион дастурлар ва маълумотлар базаларига кириш 

имконияти қанчалик юқори бўлса, виртуал лаборатория самарадорлиги шунчалик ошиши 

кузатилди. Бу натижа виртуал лабораторияни фақат педагогик инструмент эмас, балки рақамли 

экотизимнинг ажралмас қисми сифатида кўриш зарурлигини кўрсатади. 

Таҳлил шуни ҳам кўрсатдики, профессор-ўқитувчиларнинг рақамли компетенцияси ва 

институционал қўллаб-қувватлаш механизми виртуал лаборатория самарадорлигига сезиларли 

таъсир кўрсатади. Агар ўқитувчилар рақамли технологиялардан фойдаланишга тайѐр бўлмаса ѐки 

методик қўллаб-қувватлаш етарли даражада бўлмаса, виртуал лабораториянинг потенциали тўлиқ 

намоѐн бўлмайди. Шу жиҳатдан инсон капитали ва технологик ресурслар ўртасидаги мувозанат 

муҳим аҳамиятга эга. 

Визуал таҳлиллар (динамик графиклар ва корреляция диаграммалари) виртуал лабораториялар 

жорий этилиши йиллар давомида барқарор ўсиш тенденциясига эга эканлигини ва бу жараѐн 

академик натижалар динамикаси билан уйғун ривожланаѐтганини кўрсатди. Айниқса, пандемия 

даврида рақамли платформаларга ўтиш тезлашгани таълим жараѐнининг барқарорлигини 

таъминлашда виртуал муҳитнинг стратегик аҳамиятини янада оширди. 

Умуман олганда, тадқиқот натижалари иқтисодиѐт йўналишида виртуал лаборатория 

машғулотларини жорий этиш таълим самарадорлигини ошириш, талабаларнинг аналитик ва амалий 

компетенцияларини шакллантириш ҳамда рақамли иқтисодиѐт талабларига мос кадрлар 

тайѐрлашда муҳим восита эканлигини илмий жиҳатдан асослади. Виртуал лабораториялар 

―технология + маълумотлар таҳлили + интерактив моделлаштириш + компетенциявий баҳолаш‖ 

формуласи асосида интеграл ѐндашувни талаб қилади. 
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Шу тариқа, виртуал лабораториялар иқтисодий таълимни трансформация қилиш, уни инновацион 

ва рақамли моделга ўтказиш ҳамда халқаро стандартларга мослаштиришнинг стратегик механизми 

сифатида қаралиши лозим. 
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